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Sumario Executivo

0 portfélio das oportunidades descreve de forma exaustiva os aspectos gerais do Bloco
34 delineando os principais aspectos geoldgicos (tectonica, estratigrafia, geologia
estrutural...), do sistema petrolifero do Bloco. Essa caracterizacdo é resultado do
levantamento bibliografico e enquadramento geoldgico de dados pré-existentes, bem
como de trabalhados técnicos a partir da interpretacao sismica, modelos geologicos e
uma série de oportunidades de exploracao identificadas pelos grupos empreiteiros que

nele operaram como também pela equipa da ANPG/DEX.

O Bloco 34 esta localizado entre 65 a 100 Km a Leste do limite Continente - Oceano da
Bacia do Baixo Congo, vizinhos aos Blocos 32, 18 e 17, em aguas profundas e teve
como ultimo grupo empreiteiro a Sonangol P&P (Operador), Statoil e Petrobras com o

consorcio Shell em 2001 .

Durante o periodo de Exploracdo (2002-2011) foram adquiridos cerca de 2 500 Km de
sismica 2D, 3 700 kmZ2 de sismica 3D e gravimetria, que auxiliaram na perfuracao de
2 pocos de pesquisa com objectivo no Terciario (Oligoceno e Mioceno). O pogo
Ndemba-1 foi perfurado em 2002 a nivel do Oligoceno tendo como resultado seco, e o
poco Ngandu-1, perfurado em 2003, também a nivel do Oligoceno, apresentou amostra

de gas biogénico.

Foram identificados varios leads no Bloco dentre os quais, a destacar 6 (seis) com
maior potencial, tendo como objectivos as areias turbiditicas do Oligo-Mioceno, Albiano
e Pré- sal com recursos estimados em STOOIP 21 463 MMBO.
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1. Localizagao Geografica

O Bloco 34 esta situado no Offshore de Angola, na Bacia do Baixo Congo numa area
aproximada de 5 934 Km?2, limitado a Norte pelo Bloco 18, a Este pelos Blocos 18 e 19,
a Sul pelo Bloco 35 e a Oeste pelo Bloco 33 (Fig.1) e uma lamina de agua que varia de
1 500 a 2 800 m de Profundidade.
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Figura 1 - Mapa de Localizacao do Bloco 34
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2. Enquadramento Geolégico

O Bloco 34 encontra-se em aguas profundas da Bacia maritima do Congo e a sua historia
sedimentar, é caracterizada por variagcoes paleoambientais, entre ambientes continental,
transicional e marinho, na qual se evidenciam-se duas (2) unidades litoestratigraficas:

e Unidade Pré-Salifera

e Unidade Pés-Salifera

10600 —]

B Embasamento [y Lucula [ Syn Rift |Intra Sag I Sag _ Areias do Chela Sal @ Microbiolitos [l Albiano

BEE CretdcicoSuperior [ Oligoceno  #& 9¥ Mioceno Médio & &€  Mioceno Superior

Figura 2 - Modelo Geoldgico do Bloco 34

A Unidade Pré-Salifera é caracterizada por um sistema de falhas normais no
embasamento, formando estruturas do tipo Horsts e Grabens. Nos grabens instalou-se
um sistema de lagos profundos, tipicos de ambientes andxicos que proporcionaram a
deposicao de sedimentos sapropélicos que contribuiram assim para a acumulacao e
preservacao da matéria organica na Formacao Bucomazi, constituindo a principal rocha
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geradora do Pré-sal. No topo dos Horsts, depositaram-se os carbonatos lacustres da
Formacao Toca, o principal reservatorio a este nivel. Nos flancos dos Horsts estao
depositados sedimentos areniticos em formato pinchout contra os planos de falhas e
no fundo dos Grabens, os arenitos da Formacao Lucula conhecidos como provaveis
reservatorios.

No inicio do Apciano, com as primeiras incursdoes marinhas e elevadas temperaturas,
desenvolveu-se um sistema deposicional lagunar, com a deposi¢cao de uma camada de
sal, a Formacao Loeme. Esta camada é bem representada no modelo e apresenta uma
espessura variavel, funcionando como selo para os reservatorios do Pré-sal e contribui
para estruturacao do Pds-sal. A possivel existéncia de algumas janelas de sal podera

facilitar a migracao de 6leo do Pré-sal para o Pos-sal.

A Unidade Pés-Salifera esta constituida por sedimentos influenciados pela tectdnica
salifera, formando falhas do tipo listricas e estruturas em formato de carapaca de
tartaruga. A seccao Poés-sal apresenta o play Albiano composto por carbonatos e

estruturas do tipo raft e play Oligo-Mioceno constituido por canais turbiditicos.

A seccao Albiano rica em matéria organica apresenta-se bem desenvolvida nas zonas
ultraprofundas da Bacia que foi penetrada pelo poco de exploracao Jinguinga-1 do
Bloco 33, e provavelmente podera desempenhar um papel fundamental nas estruturas

de carregamento de hidrocarboneto dentro do Bloco 34.

O Oligo-Mioceno (Formacao Malembo) é responsavel por um grande numero de

acumulacodes nas fossas Terciarias e também nos complexos de canais turbiditicos.

3. Histérico de Exploragcao do Bloco
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O Bloco teve o inicio de exploracao em 2001, com o Grupo Empreiteiro constituido pela
Sonangol P&P (20%) (Operadora), Statoil Hydro (50%), Petrobras (30%). O primeiro
periodo de exploracao foram de 4 (quatro) anos e teve como objectivo principal o

Terciario (Oligoceno e Mioceno).

A primeira cobertura sismica no Bloco foi adquirida pela WesternGeco na década de
1980 que cobriu uma area de 2 500 km de sismica 2D, cujo objectivo foi de identificar
estruturas a nivel da base do Pré-sal. Como os resultados foram pouco satisfatorios
devido a complexidade da geometria salifera, houve a necessidade de se fazer a
segunda aquisicao em 1999 onde foram adquiridos um total de 3 700 km2 de sismica
3D multicliente pela PGS. Ainda no periodo 1999-2000 fez-se um processamento
PSTM (Post-stack Time Migration) das partes Norte & Sul, sendo que os dados
sismicos 3D disponiveis nao cobriam a Parte SW e E do Bloco ( fig.3). A sismica 3D nao
foi processada para o Pré-sal porque tem limitacao de imagem. Em 2009 foi efectuado

um processamento Kirchhoff PSDM (Pre-Stack Deph Migration) em todo Bloco.
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Figura 3 - Distribuigdo da Sismica 2D Existente
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3.1 Pocgos de Exploracao
No decorrer da fase de Exploracao, foram perfurados 2 pocos conforme a tabela

abaixo. O poco N Gandu-1 perfurado em 2003, apresentou amostras de gas, e 0 poco
N "Demba-1, foi perfurado em 2002, teve como resultado seco. A justificacao para o
resultado do insucesso obtido neste poco, deve-se a uma possivel ma alocacao do

poco, para tal, sugerimos que se faca uma reavaliagcao na area Noroeste.

Table 1 - Tabela dos Pogos Perfurados no Bloco 34

Objectivos Resultado
Ndemba-1 24 /03/2002 4539 Oligoceno /Mioceno Seco
Ngandu-1 12 /09/2003 3269 Oligoceno Gas

Figura 5 - Localizagao dos pocos Ndemba-1 & Ngandu-1 na Seccao Sismica
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4. Sistema Petrolifero

Com base nos resultados dos pocos perfurados na Bacia e analise de amostras
laboratoriais foi possivel determinar a litoestratigrafia e fazer a descricao do sistema
petrolifero nas duas mega sequéncias (Pré e Pés-Sal). No poco N’gandu-1 foi

encontrado indicio de gas o que sugere a funcionalidade do sistema petrolifero.
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e Sequéncia Pré-Salifera

Rocha Geradora

A rocha geradora de hidrocarboneto da sequéncia Pré-sal € o resultado da sucessiva
acumulacao de matéria organica, argilas e siltes de natureza lacustre e fluvial. Assim
sendo, a rocha geradora do Bloco 34 é a formagcao Bucomazi de idade barremiano-
Aptiano constituida por argilitos ricos em matéria organica. Na base e topo da
Formacao Bucomazi a percentagem de TOC varia entre 2-3%, no entanto na zona
intermédia da Formacao a percentagem média de TOC é de 5%, podendo atingir um

valor maximo de 20% (Beglinger, et al., 2012)
Rocha Reservatério:

O reservatorio do Pré-sal sdo os arenitos da Formacao Chela, arenitos basais da
Formacao Lucula de idade Neocomiano, e 0os carbonatos do tipo coquinha da formacao

Toca de idade Barremiano- Aptiano

Rocha de Cobertura:

A rocha de cobertura € o sal da Formacao Loeme.

Armadilha

As armadilhas presentes no Bloco sao estruturais e estratigraficas, com fechamento
em 4 direccoes na base do sal e fechamento em 3 direcbes contra o alto do

embasamento e Pinch-outs.

e Sequéncia Pés-Salifera

Rocha Geradora

As rochas geradoras Pés-sal sao de natureza marinha sendo a principal a Formacao
labe, do Cretacico superior (Calcario e Argilas) com alto teor de matéria organica

também possivelmente a rocha de origem Albiana ou do pré sal.
Rocha Reservatério

Os reservatorios no Pds-sal tém a configuracao de vales com declive e complexo de

digue de canal confinado, e complexo de canais fracamente confinado. A presenca do
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reservatorio foi confirmada pelos arenitos de aguas profundas e pelos turbiditos do

Oligoceno e Mioceno da Formacao Malembo.

Rocha de Cobertura

A rocha de cobertura na unidade Pos-salifera sao os folhelhos intraformacionais das
Formacao Malembo e os diapiros de sal nos flancos.

Armadilha

As armadilhas presentes sao combinadas (estratigraficas e estruturais).

5. Oportunidades de Exploracao

5.1 Leads

Depois da integracao e analise dos dados, bem como a interpretacao sismica e geracao
de mapas, permitiram identificar varios leads, dentre os quais, apresentamos 6 leads,

conforme a tabela abaixo e 0 mapa.

Table 2 - Leads do Bloco 34

Objectivo f\rea(km2) Recursos (MMBO)

Mioceno médio 112
Lead 1 Oligoceno 92 563
Albiano inferior 101
Lead 2 Oligoceno 16 69
Oligoceno 64
Lead 3 252
Albiano inferior 76
Mioceno medio 116
Amazon 858
Oligoceno 154
Lead 4 Neocomiano 123 2016
Barremiano 594 6527
Lead 5
Barremiano 347 11178
TOTAL 21463
STOOIP (MMBO) do Pré-Sal 19721
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Figura 8 - Mapa de Leads do Bloco 34
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Lead - Amazon (Oligoceno)

O Lead Amazon tem uma area de 154 km?2 e apresenta um reservatorio clastico

marinho com fechamento em 3 direcoes associada a estrutura do sal.

0 mesmo apresenta uma armadilha estratigrafica e com volumes estimados de STOOIP
858 MMBO.
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Figure 9 - Lead Amazon no Oligoceno

Lead 3- Pos-sal (Albiano Inferior)

O Play Albiano Inferior apresenta uma area de 76 km?2 e foi verificado um reservatorio
de carbonato Oolitico com fechamento em 4 direcoes e fortes amplitudes na crista da

estrutura. Este lead tem um volume de 252 MMBO.
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Figure 10 - Lead 3 no Albiano Inferior

Lead 4- Pré-sal (Neocomiano)

O lead do Neocomiano com uma area de 123 km?2, apresenta um reservatoério arenitico
da formacao Lucula, com fechamento em 4 direcbes e com um volume estimado
STOOIP 2016 MMBOE.
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Figure 11 - Lead 4 no Neocomiano
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